Erfahrungen mit Goldplatin als Werkstoff fiirLaboratoriumsgerate

Ven Dr. K. W. F ROHLICH, Laboratorium der Platinschmelze Degussa-Siebert, Hanau

In dem folgenden Beltrag sind die Werkstoffeigenschaften der Au-Pt-Lagierung, vor allem aber ihr
Verhalten in zahireichen Spezialféllen der Laboratoriumspraxis beschrieben

Im Jahre 1941 wurden durch behérdliche Anordnung die Zu-
teilungen von Platin fur Laboratoriumsgerdte einschneidend ge-
ktirzt. Zahlreiche Chemiker, namentlich der analytischen Rich-
tung, konnten nur dann weiterarbeiten, wenn es gelang, das
Gerdteplatin  brauchbar durch einen Austauschwerkstoff zu
ersetzen. Man wéihlte schlieBlich die Legierung von 909, Gold
mit 109, Platin. Der Verfasser unterzog sich seinerzeit der un-
populdren Aufgabe, den neuen Werkstoff in der Offentlichkeit
einzufiithren und zu charakterisieren?).

Das Ergebnis der damaligen Verdffentlichungen war zwar der
Nachweis der grundsitzlichen” Eignung der Au-Pt-Legierung fir
ein breites Anwendungsgebiet, im iibrigen aber die Forderung
nach

»ldngeren Beobachtungszeiten in den verschiedensten Labora-

torien, um ein zuverlassiges. allgemeingiiltiges Urteil diber

Eignung oder Nichteignung in zahlreichen Sonderfillen zu er-

moglichen®’.

Inzwischen liegt nun hinreichend Tatsachenmaterial®) vor, um
den s. Z. in groBen Ziagen nmrissenen Anwendungsbereich der
Au-Pt-Legierung genauer abgrenzen zu konnen, woriiber nach-
stehend berichtet wird.

Tabelle 1. Werkstoffeigenschaften von Platin, Goldplatin und der Au-Pt-Legierung
QGold-Platin-Legierung

Werkstoffeigenschaft Platin Goldplatin besser, schlechter
oder gleichwertig
Sclynelztemperatur 1775¢ 1100—1190° wesentlich ungiinstiger
Harte n. Brinel) ca. 42 ca. 50 etwas besser
ZerreiBfestigkeit
" 14—15 kg/mm?® | 18—20 kg/mm? besser
g:; %(l)gomsétcmpcratur ~4 kg/mm* | —~ 1,5 kg/mm? schicchter
Elektr. Leitvermogen 9,3m8n15;1;$ns 8,?‘]§‘:S;nmens praktisch gleichwertig
Verhalten gegen
ha Konzentra
H;80, tion und bestandig bestandig gleichwertig
HNO, Temperatur
H,F, beliebig
HeiBe konz. H,PO, "L'é';:ag;i': fast bestindig etwas besser
Organische Sduren bestandig bestandig gleichwertig
Alkatische Lbsungen wie . .
Na,CO,, NaOH, bestAndig bestindig gleichwertig
NH,OH, Ba(OH),
. nicht ganz nicht ganz : :
HeiBe konz. Atzalkalien bestandig bestandig gleichwertig
Cyanidlésung bestandig unbest andig schlechter
H,Fy im Gemisch bestandig wird angegriffen schiechter

mit HNO,beim Abrauchen

Konigswasser heiB unbestandig | sehr unbestandig etwa gleichwertig

5:2]1“,':!':8;“?:15:31"%?{ praktisch best. | wird angegriffen etwas schlechter

Kon(zfel::ﬁl aﬂiﬁ‘l‘izlerzsnegem etwas schlechter

best andig wird angegriffen

Schmeilzendes Alkali-
carbonat

SchmelzendesNa,CO; + o oberhalb 600 °
KNO, ) fast bestindig wenig bestindig

fast bestdndig |praktisch bestindig etwas besser

merklich schiechter

Schmelzende Alkalicyanide | ziemlichbestand, merklich schiechter

Schmelzende Atzalkatien

wenig bestandig

kraftiger Angrift nicht ganz so schlecht

bis 400° bestand.| bis 400° bestandig
bei 600° angegr.i bei600°angegriffen

wird angegriffen

Schmelzendes KHSO, gleichwertig

gleichwertig, sofern
nicht aus zwingenden
analytischen Griinden
die Glishtemperatur

1000%ibersteigen mus

Verglihen von Nieder-
schldgen z. B, zu
Si0,, BaSO,, Ca0, AlO,,
Zn0, Mg,P,0. u.a. m.

bestindig bestandig

Yy K. W. Frohlich, Laboratoriumsgerite aus Gold-Platin. Chemiker-Ztg. 66, 161 [1942);
ferner Degussa Metallbericht Nr, 21 (1942).

%) Dieses Material fand in vielen Zuschriften an die Lieferfirma seinen Niederschlag;
zahireichen Fachgenossen sei an dieser Stelle fir ihre kritischen Beobachtungen und
Mitteilungen bestens gedankt.
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. . . Reaktion mit dem
Verglithen von Zinnsaure bestindig Gliihgut schlechter
Veraschungen organ.Sub- | hiufig kraftiger .
stanzen z. B. Mehl, Wein,| Angriff durch l'(‘"g"f.' durch P-
SAmereien, Wurst, Phosphor- ?;ros'g" rl;urhgtartlz besser
Milch, Blut usw. korrosion sciten beobachte
Als Anode i nschwefelsaur, fast bestandig; bei
salpeters., natronalkalisch., . Anwesenh.v.Spuren
ammoniakalkalischem bestndig  (Chiorionen imElek-| €twas schlechter
Elektrolyt trolyt merkl, Angr,
Als Anode im bleihaitigen,
mangan-haltigen oder bestandig unbestandig schlechter
c yanalkalischen Elektrolyt
Vc;v;gl:d)l\);lr‘l;:x;;‘liscggf ch- gut geeignet ungeeignet schlecht
t";‘;‘w::]g?firs’é;':n tl’xcl:alsgn gut in der Regel gut |meistens gleichwertig
Emsg:m&:;garkcit gut ziemlich gut nichtganzgleichwertig

Tabelle 1 enth#lt Angaben iiber die Werkstoffeigenschaften der
Au-Pt-Legierung. Die meisten Angaben bedirfen keiner Erldute-
rung. Wihrend die Mehrzahl der aufgefiihrten Nachteile Sonderfille
betrifft und einer umfassenden \yerwendung keinen Abbruch zu tun
brauchte, ist der um 609, niedrigere Schmelzpunkt der Hauptgrund
dafiir, daB viele Chemiker sobald als moglich wieder zum Gerite-
platin zurlickzukehren wiinschen. Obschon die (iberwiltigende Mehr-
zahl der analytischen Glithungen bei Temperaturen nicht oberhalb
der zuiassigen hochsten Gebrauchstemperatur der Au-Pt-Legierung,
etwa 1000—1050° C, durchfiihrbar ist, wird doch unvermeidbar
hiufig bei hoheren Hitzegraden gearbeitet. Einem Platintiegel
kann das nichts anhaben; ein Au-Pt-Tiegel sackt dann aber un-
weigerlich zusammen. So ergab sich, daB zahlreiche Tiegel zur
Umarbeitung af die Platinschmelze zuriickgegeben wurden, in
denen nach Angabe nur iiber einem normalen Gasbrenner gegliiht
worden war, und die dabei mehr oder weniger angeschmolzen
waren. Es wurde mitunter ‘dann die-Vermutung ausgesprochen,
der Schmelzpunkt des Au-Pt miisse doch erheblich tiefer als
angegeben liegen, was natiirlich nicht zutrifft. Ganz augenschein-
lich werden auch heute noch viele analytische Glithungen unter
nicht genau einzuhaltenden Bedingungen ausgefiithrt, und damit
im Zusammenhang werden die — namentlich am Tiegelboden — er-
reichten Temperaturen unterschitzt. Es sind verhdltnismaBig
wenige analytische . Laboratorien mit temperaturregistrierenden
oder gar -geregelten Gliihofen ausgeriistet. Hauptsichlich aus
diesem Grunde kann man nach den jetzt vorliegenden Erfahrungen
nur solchen Laboratorien die Verwendung von Au-Pt-Gefdfien
empfehlen; am wenigsten sind sie da angebracht, wo Serien-
und Massenanalysen unter kiirzestem Zeitaufwand und vielfach von
nicht fachminnisch durchgebildetem, sondern nur angelerntem
Personal ausgefithrt werden. Von der Verwendung von Au-Pt-
Anoden ist allgemein abzuraten, wihrend die schwereren Kathoden
unbedenklich hieraus angefertigt werden konnen. Schalen aus
Au-Pt haben sich wegen threr fiberraschend guten Phosphor-
Bestdndigkeit ihre besondere Daseinsberechtigung fiir Mehlver-
aschungen und dergl. erworben. Fiir hitttenmiBige Analysen, Auf-
schliisse von Erzen, Schlzcken, keramischen Materialien usw., bei
denen die AufschluBtemperatur in der Nihe der obersten Ver-
wendungstemperatur der Au-Pt-Legierung liegt, sollte man eben-
falls den Pt-Tiegel vorziehen?).

SchlieBlich sei noch bemerkt, daB der hohere VerschleiB der
Au-Pt-Gerite, der wihrend des Kriegés festgestellt wurde, weniger
auf den speziellen Werkstoff als auf die Tatsache zuriickzuffihren
war, daf im Zuge der EinsparungsmaBnahmen gleichzeitig auch
die Wandquerschnitte der Ger4te duBerst knapp gehalten werden
muBten. So kam es hiufig zu Schidden, denen auch ein entsprechend
bemessenes Gerit aus Platin verfallen wire, gemi8 der cum grano
salis zu verstehenden Regel, daB die Lebensdauer von Platin-
tiegeln proportional ihrer Wand- und Bodenst4rke ist.

Eingeg. 19. Dez. 1047 [B 44]

") Gegen Kriegsende wurden fiir solche Fille bereits generclle Ausnahmebewilligungen
erteilt,
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